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 کلاس درس در يک هفته( ساعت از  2)برای يک جلسه از درس، برای مثال  

 

 کارشناسي ارشد  تحصیلي: یو رشته  مقطع آمار زيستي  گروه آموزشي:  بهداشت  دانشکده:
 یش نیاز:  پ واحد عملي     0 -واحد نظری2 نوع واحد:    2  تعداد واحد:  ی  آمار شبیه سازی   نام درس:

 دانشکده بهداشت  6کلاس  مکان برگزاری:                   15-13: ساعت       دوشنبهزمان برگزاری کلاس: 

دکتر مرتضي    مدرسین )به ترتیب حروف الفبا(:   مسئول درس:  2  تعداد دانشجويان:

 محمدزاده 

 )لطفاً شرح دهید(  :رسشرح د

کارلو، بهه له  مونت یهاو روش یاعداد تصادف دیاست که با استفاده از تول  یآمار محاسبات  نیادیبن  یهااز شاخه  یکی  یآمار  یسازهیشب

 ،یتصهادف ینهدهایفرآ  یسهازهیشب  ییتوانا  ،یو پزشک  یستیز  یهاداده  یامروز، با رشد انفجار  یای. در دنپردازدیم  دهیچیپ   یمسائ  آمار

را  انیدرس دانشهجو  نیاست. ا  یضرور  یستیآماردان ز  کی  یبرا  ده،یچیپ   یهادر مدل  یو انجام استنباط آمار  رآوردگرها،دقت ب  یابیارز

و  Bootstrap) یریگبازنمونههه انس،یههکههاهو وار یهههاکههارلو، روشمونت یریههگانتگرال ،یتصههادف یرهههایمتغ دیههتول یهههاکیبهها تکن

Jackknifeیههاو روش  ،یگشتیجا  یها(، آزمون  MCMC  یهامهدل  یسهازهیشب  ن،ی. همچنهکنهدیآشهنا م  یزیهاسهتنباط ب  یبهرا 

هها گنجانهده شهده اسهت. و توان آزمون نانیفواص  اطم یابی، ارزOLS یخواص برآوردگرها یبررس  یطور خاص برابه  یخط  ونیرگرس

 همراه خواهد بود. یستیز  یواقع  یهاداده یو بر رو R طیدر مح  یعمل  یسازادهیمبالث با پ   یتمام
 

 (است   همان هدف بینابیني طرح دوره) :يهدف کل

 ی کردهايبا رو  یحل مسائل آمار  یها برا آن  یتوانمند  ش يدر جهت افزا  ان يدرس، آموزش دانشجو  ن يا  يهدف کل

 است.   R ي سينوبا استفاده از زبان برنامه  محوریسازهیو شب  ي محاسبات
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 :در پايان دوره انتظار مي رود که دانشجو موارد ذيل را فراگیرد

 .رد( را کسه  کنهد-ههای تبهدی  معکهوس و په یرشههای گسسهته و پیوسهته )بها روشتوانایی تولید متغیرهای تصادفی از توزیع .۱

 .کهههارلو تبریههه  بزنهههد و واریهههانس برآوردگهههر را کهههاهو دههههدههههای مونتههههای پیچیهههده را بههها روشبتوانهههد انتگرال .۲

 .برای بهرآورد خطهای اسهتاندارد، اریبهی و فواصه  اطمینهان تسهلط یابهد (Bootstrap ،Jackknife) گیریهای بازنمونهبر روش .۳

 .ها باشدهای جایگشتی برای مبایسه توزیعسازی آزمونقادر به پیاده .۴

 .ههها را داشههته باشههدهسههتینگز و گیههبس( و بررسههی همگرایههی آن-)متروپههولیس MCMC هههایسههازی الگوریت توانههایی پیاده .۵ 

هها را سازی داده از مدل رگرسیون خطی )ساده و چندگانه( و ارزیابی خواص برآوردگرها، فواص  اطمینان و توان آزمونتوانایی شبیه .۶

 .کس  کند

 .سازی کندپیاده R های فوق را با کدنویسی درتمامی روش .۷ 

 :های تدريس  شیوه

 سخنرانی و ارائه مطال  نظری •

 R (Computer Labs) های عملی و کدنویسی در محیطکارگاه •

 ل  تمرین و رفع اشکال •

   های واقعی زیستیانجام پروژه عملی بر روی داده •

 

 وظايف و تکالیف دانشجو: )لطفا شرح دهید(

 های نظری و عملیلضور فعال در کلاس •

 پس از هر جلسه R انجام تمرینات کدنویسی در •

 سازهای شبیههای واقعی زیستی با روشانجام یک پروژه پایانی شام  تحلی  داده •

 

 :وسايل کمک آموزشي

 بردویدئو پروژکتور و وایت •

 RStudio و R افزارکامپیوترهای مجهز به نرم •

 اسلایدهای آموزشی •

 نحوه ارزشیابي و درصد نمره: )از نمره کل(

 درصد20درصد ل  مسای  و تکالیف 50درصد )در صورت تمای  دانشجویان( آزمون پایان ترم 30آزمون میان ترم 

 نوع آزمون

 پروژه  - چند گزینه ای )در صورت تمای  کلاس( -تشریحی

 :منابع پیشنهادی برای مطالعه: )لطفا نام ببريد(

1. Rizzo, M. L. (2019). Statistical Computing with R (2nd ed.). Chapman & Hall/CRC. 

 

 



 به نام خـداوند جـان آفـرين 

 
 ايران دانشگاه علوم پزشکي 

 مرکز مطالعات و توسعه آموزش علوم پزشکي 

 ريزی آموزشيواحد برنامه

 (Lesson Plan)درس  حطر

 

 3 

 ی درس  جدول هفتگي کلیات ارائه

فص    عنوان مطل  هفته 

 کتاب 

 ها فعالیت 

، نحو پایه، توابع،  RStudioو  Rای بر محاسبات آماری، شروع به کار با مبدمه ۱

 knitrو  ggplot2 ،R Markdownها، فری ها، داده آرایه

، تمرین  RStudioو  Rنص   ۱فص  

 کدنویسی مبدماتی 

های گسسته و پیوسته، توزیع  مرور التمالات و آمار: متغیرهای تصادفی، توزیع ۲

 نرمال چندمتغیره، قضایای لدی، قضیه بیز 

سازی های التمالات، شبیه ل  تمرین ۲فص  

 هاتوزیع

روش تبدی  معکوس در لالت پیوسته  (: ۱های تولید متغیرهای تصادفی )روش ۳

 و گسسته

سازی الگوریت  تبدی  معکوس در  پیاده  ۳فص  

R 
های تبدی ،  رد، روش-روش پ یرش(: ۲های تولید متغیرهای تصادفی )روش ۴

 ها مجموع و مخلوط

سازی  رد، شبیه -سازی پ یرشپیاده  ۳فص  

 هامخلوط

+ تولید متغیرهای تصادفی  (3تا  1حل تمرين و رفع اشکال )فصل   ۵

 چندمتغیره 

مرور مطال ، ل  مسائ ، رفع اشکال  ۳فص  

 کدها 

سازی لرکت براونی، فرآیند  شبیه  ۴فص   تولید فرآیندهای تصادفی: فرآیندهای تصادفی، لرکت براونی  ۶

 پواسون

بعدی،  ، نمودارهای سهpanel displaysهای چندمتغیره: مصورسازی داده ۷

contour ،PCA 

سازی  های چندمتغیره، پیاده کار با داده  ۵فص  

PCA 
 ها، مبایسه کاراییسازی انتگرال شبیه  ۶فص   کارلو، واریانس و کارایی کارلو: برآوردگر مونت گیری مونت انتگرال  ۸

 ارزیابی کتبی و عملی  — (۶تا  ۱های )پوشو فص   ترمآزمون میان ۹

 های کاهو واریانس سازی تکنیکپیاده  ۶فص   ایگیری طببهتتیک، متغیرهای کنترلی، نمونه کاهو واریانس: متغیرهای آنتی  ۱۰

-ایگیری طببه( و نمونهImportance Samplingگیری اهمیت )نمونه  ۱۱

 اهمیت 

 Importanceسازی پیاده  ۶فص  

Sampling  درR 

سازی داده از مدل رگرسیون شبیه  های رگرسیون خطي:سازی مدلشبیه  ۱۲

، ارزیابی OLSخطی ساده و چندگانه، بررسی اریبی و واریانس برآوردگرهای 

های فرض برای ضرای ، تحلی  پوشو فواص  اطمینان، توان آزمون

residuals 

سازی رگرسیون خطی سازی شبیه پیاده  ۷فص  

، محاسبه توان آماری، بررسی Rدر 

 خواص برآوردگرها 

نایف: استرپ و جک+ بوت  (۷و  6حل تمرين و رفع اشکال )فصل   ۱۳

 استرپ استرپ برای تخمین خطای استاندارد و اریبی، فواص  اطمینان بوتبوت 

استرپ و  سازی بوت مرور مطال ، پیاده  ۸فص  

 Rنایف در جک

گیری برای  استرپ، بازنمونه نایف پس از بوتگیری: جک کاربردهای بازنمونه  ۱۴

 های جایگشتی رگرسیون + آزمون

  ۹فص  

 ۱۰و 

نایف،  تحلی  رگرسیون با جک 

 های جایگشتی آزمون
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گیر گیبس، بررسی هستینگز، نمونه -: الگوریت  متروپولیسMCMCهای روش ۱۵

 حل تمرين و رفع اشکالهمگرایی + 

فص   

۱۱ 

، بررسی MCMCسازی پیاده 

 همگرایی، رفع اشکال 

بندی، آمادگی برای ارائه پروژه، جمع  — های عملي و مرور نهاييارائه پروژه  ۱۶

 ترم امتحان پایان 

 


